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Introduccion

El presente documento detalla el estudio de transito requerido para la implementacién de 14 nuevas
intersecciones semaféricas dentro del canton Paute, basdndose en el reglamento técnico ecuatoriano
RTE INEN 004_2012. Los parametros que se analizaran dentro de este estudio son:

1. Diseio de la interseccion con semaforos implementados: donde se mostrara la informacién de las
intersecciones a estudiar considerando la ubicacion (calles que conforman la interseccion) y sus
coordenadas en Google Earth, la simulacidn 3D (anexo 4) que mostrara la interseccion con todos
los elementos fisicos (seméforos, vehiculos, casas, drboles, etc.), planos de los elementos
eléctricos de semaforizacion con la simbologia eléctrica (ver anexo 3) como: semaforos y
controladores de trafico.

2. Conteo de trifico vehicular con visién artificial: mediante una camara con software embebido se
realizard el conteo y clasificacion vehicular, registrando en tablas el flujo vehicular cada una de
las calles a diferentes horas del dia, contabilizando los vehiculos, la clasificacion del tipo de
vehiculos que circulan por las calles de esta interseccion dentro de 1 hora.

3. El nimero de fases: Se detallara la cantidad de fases que utilizara la interseccion, el célculo de
tiempos mediante el método de WEBSTER que establece tiempos reales el cual se integrard en la
programacion del controlador de trifico. Este método recoge pardmetros de conteo vehicular en
cada una de las calles que conforman la interseccion, el nimero de carriles, factor de giro o lineal
y fases a utilizar. Estos pardmetros devolveran valores del flujo de saturacion total vehicular (Y),
ciclo de duracién (TCO) y tiempos de operacion de los colores semaforicos. Las formulas se
adjuntan en los anexos 4.

4. Sincronismos: s¢ realizard un analisis para verificar la posibilidad de realizar la sincronia entre
intersecciones adyacentes para planear la configuracién de una ola verde y garantizar el flujo
vehicular.

5. Anilisis de la implementacién semafdrica: se analiza mediante ¢l reglamento ecuatoriano RTE
INEN 004_2012 los puntos mds importantes que deban cumplir una interseccién para justificar la
necesidad de semdforos como: velocidad a la que circulan los vehiculos, zonas urbanas de alta
afluencia, niimero de vehiculos que se contabilizan en la interseccion.

6. Materiales: se listard los materiales a usarse en cada interseccion.

Antecedentes

Para realizar este documento, fue necesario realizar un levantamiento de informacion de como se
encuentran estructuradas actualmente las intersecciones con respecto a su sefialética horizontal,
vertical, semaforizacion, zonas urbanas conflictivas, zonas donde se presentan accidentes.

De acucerdo con la informacién levantada, se determina la existencia de las siguientes falencias: falta
de senalizacién en puntos estratégicos, congestionamiento vehicular, exceso de velocidad en vias
rapidas, existencia de zonas escolares sin sefalizacion, restriccion del flujo vehicular para vias
secundarias. '

Se verifica que las calles que causan mayor conflicto son: Luntur en la misma que se registran la mayor
cantidad de accidentes de transito en todo Paute y la avenida estatal debido a que pasa por sectores
con gran flujo de personas por la presencia de muchos locales comerciales, ademds se encuentra cerca
del mercado, cuyos usuarios usan vias secundarias para salir a la via cstatal y se genera un
embotellamiento al no tener ninglin semaforo de desfogue para las vias secundarias.
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Objetivos
Objetivo General.

e Determinar el estudio de trafico requerido para la implementacion de nuevos sistemas
semafodricos en el canton Paute.

Objetivo especifico.
e Realizar el conteo vehicular para justificar la implementacion de nuevas intersecciones
detalladas en el presente documento.
e Tiempos para los planes que s¢ deben colocar en los controladores de cada una de las
intersecciones en base a los datos recopilados en el inciso anterior.

e Realizar un estudio de sincronia entre los controladores de trafico de las diferentes
intersecciones del canton.

1. INTEROCEANICA, INDIA PAU Y SIGLO XX.

Esta interscccidn se encuentra con sefalética adecuada indicando limite de velocidad, zona escolar,
ingreso a vias secundarias con sefializacion de una via o doble via. Existe semaforizacion en las
calles India Pau y via estatal.

Esta interseccion tiene un disefio ineficiente en semaforizacion debido a que las vias secundarias
(India Pau y Siglo XX) no constan de la sefializacion para establecer prioridades en vehiculos y la
ubicacion de los seméforos existentes no son los adecuados porque no existe semaforos para la calle
Siglo XX lo que puede ocasionar accidentes y embotellamiento dentro de esta calle.

Existe la Unidad Educativa 26 de Febrero y una via estatal (Interocednica) los vehiculos superan
velocidades superiores a los 60Km/h poniendo en riesgo la vida de los peatones en especial a
estudiantes de esta unidad educativa que circulan por ese sector.

1.1.  Diseiio de la interseccion con seméiforos implementados.
1.1.1. Ubicacién.
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Fig I Ubicacion Av. Interocednica, India Pau, Simén Bolivar y Siglo XX.
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1.1.2. Simulacion 3D.




1.2.2. Cantidad de vehiculos segiin su clasificacion.
Flujo de vehiculos
=
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£ = Al « = = 2
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Via estatal Interocednica 17 280 60 357
India Pau 10 80 9 99 611
Siglo XX 20 120 15 155
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Tabla 2 Clasificacion de vehiculos Av. Interocednica, India Pau, Simén Bolivar ¥ Siglo XX.

1.3. Numero de fases.
1.3.1. Cilculo de fases para la gestion vehicular.

Se deberd analizar los movimientos vehiculares que generan conflicto de circulacién para poder separar
por colores (amarillo y tomate) y establecer el mimero de fases a utilizar (ver figura 4).

De acuerdo con la figura 4 los movimientos vehiculares 1,2,5,9,10 (color amarillo) generan conflicto
de circulacion con los movimientos vehiculares 3,4,6,7,8 (color tomate) dentro de esta interseccion en
base a este andlisis se plantea ¢l uso de 2 fascs.

# de Movimientos
1
2
5
9

# de Fases

Interseccion 1

Fig 4 Diseiio de fases Av. Interocednica, India Pau, Simén
Bolivar y Siglo XX,

Tabla 3 Fases y movimientos Av. Interocednica,
India Pau, Simén Bolivar y Siglo XX.

1.3.2. Planes horarios y cdlculo de tiempos para colores rojo, ambar y verde.

CCCCCCCCCCCEC/(

Plan Semana Ordinaria Plan Fin de Semana
Fase 1 [s] | Fase2[s] | Fasel [s] | Fase2 [s]

= 53 49 57 44

=)

'S Amarillo 3 3 3 3

Z 46 50 41 54

i

=

TCO[s] | 102 102 101 101

Tabla 4 Tiempos para los planes Av. Interocednica, India Pau, Simén Bolivar y Siglo XX.
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1.4. Sincronismo.

En esta interseccion no se aplica sincronismo debido a que no sc encuentra cerca de otra interseceidn
semaforizada.

1.5.  Analisis de implementacion semaforica

En base al analisis realizado se establece que el flujo vehicular que transita por esta interseccion
presenta:

- Velocidades superiores a 55 Km/h.
- Salida de vehiculos a la via principal y cruce de peatones debido a que se encuentra la
escuela 26 de febrero junto a la via Interoceanica.

Por lo tanto, se considera la colocacion de semadforos para minimizar ¢l riesgo de accidentes entre
vehiculos y peatones.

Cumple Requisitos
X Volamenes de trdnsito
X Acceso a vias principales
X Volumenes peatonales
X Cruces peatonalces escolarcs

Conservacion de progresion
Frecuencia de accidentes
Sistemas

X Combinacion de requisitos
Tabla 5 Normativa Técnica Ecuatoriana para instalacion de semdforos en la interseccion 1.

1.6. Listado de materiales.

Los materiales que se usaran para la instalacion de esta interseccion son:

Item Descripceién Cantidad
1 Semaforo 1/300 + 2/200 3

2 Semaforo 3/200 5

3 Poste vehicular 6m 4

4 Controlador 12 salidas |

5 Cable 4x16 AWG 600 m

6 Poste tronconico baculo 7 m 3

Tabla 6 Lista de elementos Av. nterocednica, India Pau, Simén Bolivar y Siglo XX.

2. INTEROCEANICA Y AV. MIGUEL BARZALLO

Estd interseccion tiene seialética horizontal como pasos cebras, sefalética vertical pare, sentido de
las vias (principal y secundaria).

El flujo vehicular de salida del mercado es clevado esto genera congestionamiento en la via
secundaria que no tienen prioridad hacia la via interocednica.

El mercado (San José de Paute) que se encuentra ubicado a una cuadra de la interseccion, hace que
sca una zona altamente comercial que tiene una clevada circulacion de peatones y vehiculos.

2.1. Diseno real de la interseccion con semaforos implementados.
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2.1.1.

2.1.2.

Ubicacion.
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Fig 5 Av. Interoceanica y Av. Miguel Barzallo,

Simulacion 3D.
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Fig 6 Vistas laterales Av. Interocednica y India Pau, Siglo XX.

2.1.3. Planos eléctricos.

Mot bor comemerdad wae,

Fig 7 Plano Eléctrico Av. Interocednica y Av. Miguel Barzallo.

2.2. Conteo de trafico vehicular con vision artificial.

Mot b conmmaerd o wae.

2.2.1. Registro de la cantidad de vehiculos en las diferentes horas del dia.

Flujo de vehiculos a
2 glE =i igi= b 2
= == s | o =) !
° i R R | e E T«
W o el (=3 o - o o0 —_—
S = oo = — — — — E 3
=25 1 1 1 1 1 1 i ==
g o = = = = =) e = 2
2 SRS RS S ORI e “=
7z e o~ = D
Slsalld s = ¢
Via estatal Interoceanica [Vehiculos] 181 139 146 174 149 167 956 1630
Miguel Barzallo [Vehiculos] 127 98 103 123 105 118 674

Tabla 7 Cantidad de vehiculos Av. Interoceanica y Av Miguel Barzallo.
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2.2.2. Cantidad de vehiculos segtin su clasificacion.

Flujo de vehiculos a
Zz
=
g ' : 1 8
— 7
) e 1 8 » s - g
S felgidl sg B =
2 % e ‘E S 2 = % &7 = =
E 2 Al ) = g
=] (<] o Q o
z Q e
" o
Via estatal Interocednica 6 44 9 59 144
Miguel Barzallo 1l 72 6 85

Tabla 8 Clasificacion de vehiculos Av. Interocednica y Av Miguel Barzallo.
2.3. Nuimero de fases.

2.3.1. Cdlculo de fases para la gestion vehicular.

De acuerdo con la figura 8 los movimientos vehiculares 1,2,3 (color amarillo) generan conflicto de
circulacion con los movimientos vehiculares 4,5 (color tomate) dentro de esta interseccién en base a
este andlisis sc plantea el uso de 2 fases.

o | # de Fases | # de Movimientos
5 1
-a 2
= 1
173 3
8
=
.

Tabla 9 Fases y movimientos Av. Interocednica y Av.
Miguel Barzallo.

Fig 8 Disefio de fases Av. Interocednica y Av. Miguel
Barzallo.

2.3.2. Planes horarios y cilculo de tiempos para colores rojo, ambar y verde.

Plan Semana Ordinaria Plan Fin de Semana
Fase1[s] | Fase2[s] | Fasel [s] | Fase2[s]
= 28 36 33 50
% [Anwilo | 3 ; ; ;
2 33 25 47 30
E
TCO[s] | 64 64 83 83

Tabla 10 Tiempos para los planes Av. Interocednica y Av. Miguel Barzallo.

2.4. Sincronismo

En esta interseccion no se aplica sincronismo debido a que no se encuentra cerca de otra interseccion
semaforizada.
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2.5. Analisis de implementaciéon semaférica

En base al andlisis realizado se establece que el flujo vehicular que transita por esta interseccion

presenta:

- Velocidades superiores a 55 Km/h,

- Salida de vehiculos a la via principal y cruce de peatones debido a que ¢l mercado estd
ubicado cerca y existe gran cantidad de peatones transitando por la interseccion.

En base a estos puntos se considera la colocacion de semaforos para minimizar el riesgo de accidentes

entre vehiculos y peatones.

Tabla 11 Normativa Técnica Ecuatoriana para instalacién de semdforos en la interseccion 2.

Cumple Requisitos

X Volumenes de trinsito

X Acceso a vias principales

X Volimenes peatonales
Cruces peatonales escolares

X Conservacion de progresion
Frecuencia de accidentes
Sistemas

X Combinacion de requisitos

2.6. Listado de materiales a utilizarse.

Los materiales que se usardn para la instalacion de esta interseccion son:

Item

Descripcién Cantidad

Semaforo 1/300 + 2/200

Semaforo 3/200

Poste Vehicular 6m

Controlador 12 Salidas

el LS B oS ]

| 2| —

Cable 4x16 AWG 300 m

6 Poste Tronconico Baculo 7 m 2
Tabla 12 Elementos requeridos para Av. Interoceanica y Av. Miguel Barzallo.

3. LUNTUR Y JOSE VICTOR IZQUIERDO

La interseccion tiene sefalética horizontal: pasos cebras y sefalética vertical pare, limite de
velocidad, sentido de las vias tanto para la calle principal y calle secundaria.

La via Luntur es un ingreso principal hacia ¢l centro de la ciudad y la via José Victor Izquierdo es
utilizada para la salida desde ¢l mercado que se ven afectados por los vehiculos que circulan a gran
velocidad en la via Luntur sin respetar las sefales de transito.

Esta interseccion estd ubicada alrededor de la parada de camionetas de alquiler (José Victor
Izquierdo) y la ferreteria el Hicrro.
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3.1. Diseiio real de la interseccion con semaforos implementados.
3.1.1. Ubicacién.
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Fig 9 Ubicacion Luntur y José Victor Izquierdo.

3.1.2. Simulacion 3D.
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Luntur 14 62 21 97 211
José Victor Izquierdo 12 93 9 114

Tabla 14 Clasificacion de vehiculos Lintur y José Victor Izquierdo.

3.3.  Numero de fases a usar en cada una de las intersecciones.
3.3.1. Cdlculo de fases para la gestién vehicular.

De acuerdo con la figura 12 los movimientos vehiculares 1,2,3 (color amarillo) generan conflicto de
circulacién con los movimientos vehiculares 4,5 (color tomate) dentro de esta interseccién en base a
este andlisis se plantea el uso de 2 fases.

#de

| # de Fases |Movimientos
o

2 1

5

2 1 [

§ 3

=

Tabla 15 Fases y movimientos Luntur y José Victor
Izquierdo

Fig 12 Diseiio de fases Luntur y José Victor Izquierdo

3.3.2. Planes horarios y cdlculo de tiempos para colores rojo, Ambar y verde

Plan Semana Ordinaria Plan Fin de Semana
Fase1[s] | Fase2[s] | Fasel[s] | Fasc2][s]

2 15 23 16 28

]

g Amarillo 3 3 3 3

2 20 12 25 13

&

=

TCOIs] |38 38 44 44

Tabla 16 Tiempos para los planes Luntur y José Vietor Izquicrdo.

3.4. Sincronismo
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En esta interseccion no se aplica sincronismo debido a que no se encuentra cerca de otra interseccion
semaforizada.

3.5. Anilisis de implementacion semaférica

En base al anilisis realizado se establece que el flujo vehicular que transita por esta interseccion
presenta:

- velocidades superiores a 55 Km/h, los vehiculos utilizan esta via para ingresar al centro de
la ciudad y existe gran cantidad de peatones ya que esta interseccion esta cerca del
mercado.

En base a estos puntos se considera la colocacion de seméforos para minimizar el riesgo de accidentes
entre vehiculos y peatones.

Cumple Requisitos

X Voliimenes de trdnsito
Acceso a vias principales

X Voliimenes peatonales
Cruces peatonales escolares

X Conservacion de progresion
Frecuencia de accidentes
Sistemas
Combinacion de requisitos

Tabla 17 Normativa Técnica Ecuatoriana para instalacion de semaforos en la interseccion 3.

3.6. Listado de materiales a utilizarse.

Los materiales que sc usaran para la instalacién de esta interseccion son:

Item Descripcion Cantidad
] Semaforo 3/200 6

2 Poste Vehicular 5m 4

3 Controlador 12 Salidas 1

4 Cable 4x16 AWG 250 m

Tabla 18 Elementos requeridos para Luntur y José Victor Izquierdo.

4. LUNTUR, FRANCISCO GONZALES Y SIGLO XX.

Esta interseccion tiene sealética horizontal como pasos cebras y sefialética vertical como el pare,
no estacionar, limite de velocidad, sentido de las vias tanto para la calle principal y calle secundaria.

Por las dos vias existe circulacién que impide a los que llegan por la Francisco Gonzales integrarse
con seguridad porque los vehiculos que circulan por la via Luntur circulan a gran velocidad.

Esta interseccion se encuentra ubicada cerca de: parque Infantil, plaza del Hornado, centro de policia,
coliseo Luis Pesantez con lo cual el flujo de peatones es constante.
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4.1. Diseiio real de la interseccién con semaforos implementados.
4.1.1. Ubicacién.

v
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Fig 13 Ubicacién Luntur y Francisco Gonzales, Av. Siglo XX.

4.1.2. Simu_]acic'm 3D.
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Fig 14 Vista Lateral Luntur y Francisco Gonzales.

4.1.3. Planos eléctricos.

d}.
%

3

Fig 15 Plano Eléctrico Luntur y Francisco Gonzales.

4.2. Contco de trafico vehicular con vision artificial.
4.2.1. Registro de la cantidad de vehiculos en las diferentes horas del dia.

Flujo de vehiculos
2 Z|E|E|E|E12| 8] A
= ===l e = j | D=
2 - siS8|ls|S|2|S|28| ==
o 9 2|l S| F|8[s|523 =2
I (-] = = — — | = 1S} < o
o 5 ' ' 1 [ [ 1 H@ ==
£ Silhall2lieiasl=s i =
S SIS IS SIRIK 7 =
z S|l || 8| =] 8 )
— | = | = — -
Luntur [Vehiculos] 2381 183 1921 2291 197 220i] 1259 2833
Francisco Gonzales y Siglo XX [Vehiculos] | 298| 229| 240| 286| 246| 275 1574

Tabla 19 Cantidad de vehiculos Luntur y Francisco Gonzales, Av. Siglo XX.
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4.2.2. Cantidad de vehiculos segtin su clasificacion.

Flujo de vehiculos
- =
2 > 2 5 92 | sz
@ g 1 %] 2
e 3 £ 8 2 S 2 g3 =5 S E
g = - = & » o g (o} w2
= § 3= 3= = £ = < =
(= ® 4= S < E f=a] o A ﬁ o]
=) faa) -} (&) -
Z O
Luntur 7 66 33 106
Francisco Gonzales y Siglo 3 233
XX 6 105 16 127

Tabla 20 Clasificacién de vehiculos Luntur y Francisco Gonzales, Av. Siglo XX,

4.3. Numero de fases a usar en cada una de las intersecciones.
4.3.1. Cilculo de fases para la gestion vehicular.

De acuerdo con la figura 16 los movimientos vehiculares 1,2 (color amarillo) generan conflicto de
circulacion con los movimientos vehiculares 3,4 (color tomate) dentro de csta interseccion en base a
este analisis sc plantea el uso de 2 fases.

< # de Fases # de Movimientos
=)

2 1

3 1

3 2

5

=

®%
%
b
Fig 16 Diseiio de fases Luntur y Francisco Gonzales.
4.3.2. Planes horarios y clculo para colores rojo, ambar y verde.

Tabla 21 Fases y movimientos Luntur y Francisco Gonzales.

Plan Semana Ordinaria Plan Fin de Semana

. "

Interseccion 4

Fase 1 [s] | Fase2[s] | Fasel[s] | Fase2][s]
20 25 22 33
3 3 3 3
22 17 30 19
TCOsIE Il 45 45 55 55

Tabla 22 Tiempos para los planes Luntur y Francisco Gonzales,

4.4, Sincronismo

En esta interseccion no se aplica sincronismo debido a que no se encuentra cerca de otra interseccion

semaforizada.

4.5.  Anilisis de implementacion semaférica

En basc al andlisis realizado se establece que el flujo vehicular que transita por esta interseccion

presenta:
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- Velocidades superiores a 55 Km/h, existe el coliseo, el parque infantil, plaza del Hornado
que presenta un gran flujo de peatones y existe gran circulacién de vehiculos que ingresan
a la ciudad.

En basc a estos puntos se considera la colocacion de seméforos para minimizar el riesgo de accidentes
entre vehiculos y peatones.

Cumple Requisitos

X Volimenes de transito
Acceso a vias principales
X Volimenes peatonales
Cruces peatonales escolares
X Conservacion de progresion
Frecuencia de accidentes
Sistemas
Combinacion de requisitos
Tabla 23 Normativa Técnica Ecuatoriana para instalacion de semdforos en la interseceion 4.

4.6. Listado de materiales a utilizarse.

Los materiales que se usardn para la instalacion de esta interseccién son:

Item Descripcién Cantidad
1 Semaforo 3/200 4

2 Poste Vehicular Sm 4

3 Controlador 12 Salidas 1

4 Cable 4x16 AWG 250 m

Tabla 24 Elementos requeridos para Luntur y Francisco Genzales.

S. LUNTUR Y ANTONIO TAPIA

Esta interseccién tiene sefialética horizontal como pasos cebras y seiialética vertical pare, no
estacionar, sentido de las vias tanto para la calle principal y calle secundaria.

En este lugar no se respeta la sefializacion colocada y el limite de velocidad de los vehiculos que
circulan por este punto es clevado debido a que la calle Luntur permite la salida de buses de la ciudad.

La interseccion se encuentra cerca del parque infantil y la via Antonio Tapia es un acceso hacia la
ciudad desde la via Interoceénica.
5.1.  Diseiio real de la interseccion con semaforos implementados.

5.1.1. Ubicacion.
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Fig 17 Ubicacién Luntur y Antonio Tapia.
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5.1.2. Simulacion 3D.

Fig 18 Vista Lateral Luntur y Antonio Tapia.



cCrecc e o ccro e et

(.

(

S il 7 (

(

Los materiales que se usaran para la instalacion de esta interseccion son:

Item Descripeién Cantidad
1 Semaforo 3/200 8

2 Poste Vehicular 5m 4

3 Controlador 12 Salidas |

4 Cable 4x16 AWG 250 m

Esta interseccién tiene sefialética horizontal como pasos cebras y senalética vertical PARE, no
estacionar, sefal de reductor de velocidad, sentido de las vias tanto para la calle principal y calle

secundaria.

En este punto no sc respeta la sefializacién colocada y el limite de velocidad de los vehiculos que
circulan por este punto es elevado que hace que los estudiantes estén expuestos a sufrir accidentes
de transito debido a la imprudencia de ciertos conductores que no respetan estas sefializaciones.

La interseccidn esta cercana a la zona escolar (Unidad educativa Ciudad de Paute) y la via Luntur es

Tabla 30 Elementos requeridos para Luntur y Antonio Tapia.

6. LUNTUR Y ALEJANDRO ORDONEZ,

utilizada como salida de la ciudad.

6.1. Diseiio real de la interseccién con semaforos implementados.

6.1.1. Ubicacion.

{ Ung ur

9-2.79'{ 918,-78.763486

il
§
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B

Fig 21 Ubicacion Luntur y Alejandro Ordoiie=.
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6.1.2. Simulacién 3D.

Fig 22 Vista Lateral Luntur y Alejandre Ordoiiez.
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6.1.3. Planos eléctricos.

Fig 23 Plano Eléctrico Luntur y Alejandro Ordoiiez.

6.2. Conteo de trifico vehicular con visién artificial.
6.2.1. Registro de la cantidad de vehiculos en las diferentes horas del dia.

Flujo de vehiculos
2 z|lE|=E|=E|E| = z =
= = =] = (=] (=) )

g v s|8|2|3|s|3|2E]| ==
° 2 = = ~ ~ v ® | Eo - @
- = (- =] — — — — (o] o S
o = - QO ——
51 1 ' 1 1 1 1 =@ o =
= = = =) (=) = = (= = .2
z = S = < — = = =
. 0
2 eSS S >
Luntur [Vehiculos] 191 14 154 184 158 176 1010 1306

Alejandro Ordofiez [Vehiculos) 56 43 45 54 46 52 206

Tabla 31 Cantidad de vehiculos Luntur y Alejandro Ordofiez,

6.2.2. Cantidad de vehiculos segtin su clasificacion.

Flujo de vehiculos <
o 1
= - 2 % 59 o 2
] 1 v L =]
e = = © s S @ L g O GRS
K= 5 E el E o) = o =
E .- ﬂ E Fﬂ ] § [—‘ @
2 = < o = P
z Q
Luntur 3 70 8 = 103
Alejandro Ordoriez 2 18 2 22

Tabla 32 Clasificacion de vehiculos Luntur y Alejandro Ordoiie:z.,

6.3. Numero de fases a usar en cada una de las intersecciones.
6.3.1. Cilculo de fases para la gestion vehicular.

De acucerdo con la figura 24 los movimientos vehiculares 1,2,3,4 (color amarillo) generan conflicto de
circulacion con los movimientos vehiculares 5,6,7,8 (color tomate) dentro de esta interseccion en base
a este analisis se plantca el uso de 2 fases.
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Tabla 33 Fases y movimientos Luntur y Alejandro

Fig 24 Diseito de fases Luntur y Alejandro Ordoiiez., Ordoiiez.

6.3.2. Planes horarios y calculo para colores rojo, ambar y verde.

Plan Semana Ordinaria Plan Fin de Semana
Fase1[s] | Fase2[s] | Fasel[s] | Fase2[s]

= 27 15 24 18

]

'S Amarillo 3 3 3 3

2 12 24 15 21

]

g

TCO[s] | 42 42 42 42

Tabla 34 Tiempos para los planes Luntur y Alejandro Ordoiiez.
6.4. Sincronismo

Esta interseccion se puede sincronizar con la interseccién #7, con sincronia de tiempo fijo con offset de
0, debido a que las vias de estas 2 intersecciones son dobles.

6.5.  Anadlisis de la implementacién semaférica

En base al andlisis realizado se establece que el flujo vehicular que transita por esta interseccion
presenta:

- velocidades superiores a 55 Km/h, existe la escuela Ciudad de Paute cercano a la
interseccion

- Elevada tasa de accidentes debido a que los vehiculos que salen de la ciudad utilizan csta
via.

En base a estos puntos se considera la colocacién de semaforos para minimizar el riesgo de accidentes
entre vehiculos y peatones.

Cumple Requisitos
Volumenes de (rinsito
Acceso a vias principales
Volimenes peatonales

X Cruces peatonales escolares
Conservacion de progresion

X Frecuencia de accidentes
Sistemas

Combinacion de requisitos
Tabla 35 Normativa Téenica Ecuatoriana para instalacién de semdforos en la interseccién 6.
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6.6. Listado de materiales a utilizarse.

Los materiales que se usardn para la instalacién de esta interseccion son:

Item Descripcién Cantidad
1 Semadforo 3/200 8

2 Poste Vehicular 5Sm 4

3 Controlador 12 Salidas 1

4 Cable 4x16 AWG 250 m

Tabla 36 Elementos requeridos para Luntur y Alejandro Ordoiiez.

7. LUNTUR'Y GONZALO COBOS

Esta interseccion tiene sefialética horizontal como pasos cebras y sefialética vertical PARE, no
estacionar, seial de reductor de velocidad, sentido de las vias tanto para la calle principal y calle
secundaria.

En este punto no sc respeta la sefializacion colocada y la velocidad de los vehiculos es elevada,

Cerca de la interseccion se encuentra la zona escolar (Unidad Educativa Ciudad de Paute).

7.1.  Diseiio real de la interseccién con seméaforos implementados.
7.1.1. Ubicacion.

Unidad Educativa
Ciudad de Paute

Fig 25 Ubicacién Luntur y Gonzalo Cobos.

7.1.2. Simulacion 3D.
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Fig 26 Vista Lateral Luntwr y Gonzalo Cobos.
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Fig 27 Plano Eléctrico Luntur y Gonzalo Cobos.

7.2. Conteo de trafico vehicular con vision artificial.
7.2.1. Registro de la cantidad de vehiculos en las diferentes horas del dia.

Flujo de vehiculos 5
7
fpro— p— f— r—
— = = = = .
= = =) = =) = o=
2 sl 8|2 2|s| 2 E T W
N 2 - a o -+ \O (-} _'.' w
- E oD = — — Y e - [+ '2
S 1 i 1 1 i 1 = ==
g e | R SR ) e 8 = = 2
3 =S R RIS = o =
= -~ Q
o RSB (R = >
Luntur [Vehiculos] 153 118 124 148 127 142 812 1054
Gongzalo Cobos [Vehiculos] 46 35 37 44 38 42 242
Tabla 37 Cantidad de vehiculos Luntur y Gonzalo Cobos.
7.2.2. Cantidad de vehiculos segiin su clasificacion.
Flujo de vehiculos 5
e
=
2 . o s
»
= o w) L @
2y Lo IRl R & O
-] - =% o iy
Q) — -2 — SRy = = - 5
=g o S ‘E‘ o w — = .~ o
£ 9 = T2 Em 2 SS
= Z < Em & & =2
s & 5 S g
-z Q 2
Luntur 5 35 5 45 g5
Gonzalo Cobos 0 40 0 40 .

Tabla 38 Clasificacion de vehiculos Luntur y Gonzalo Cobos.

7.3. Numero de fases a usar en cada una de las intersecciones.

7.3.1. Cailculo de fases para la gestion vehicular.
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De acuerdo con la figura 28 los movimientos vehiculares 1,2,3,4 (color amarillo) generan conflicto de
circulacion con los movimientos vehiculares 5,6,7,8 (color tomate) dentro de esta interseccidn en base
a este andlisis se plantea el uso dec 2 fases.

# de Fascs # de Movimientos

o~ 1

=
el 1 :

8 3

O 4

73]

—

(P]

Int

Tabla 39 Fases y movimientos Luntur y Gonzalo Cobos

Fig 28 Diseiio de fases Luntur y Gonzalo Cobos.

7.3.2. Planes horarios y cilculo de tiempos para colores rojo, ambar y verde

Plan Semana Ordinaria Plan Fin de Semana
Fase 1[s] | Fase2[s] | Fasel [s] | Fase2[s]

5 24 16 27 21

=

e 3 3 3 3

2 13 21 18 24

2

=

TCO[s] | 40 40 48 48

Tabla 40 Tiempos para los planes Luntur y Gonzalo Cobos.
7.4.  Sincronismo

Esta interseccion se puede sincronizar con la interseccion #6, con la sincronia de tiempo fijo con offset
de 0, debido a que las vias de estas 2 intersecciones son dobles.

7.5.  Analisis de implementacion semaforica

En base al analisis realizado se establece que ¢l flujo vehicular que transita por esta interseccion
presenta:

- Velocidades superiores a 55 Km/h, existe la escuela Ciudad de Paute cercano a la
interseccion.,

- Elevada tasa de accidentes debido a que los vehiculos que salen de la ciudad utilizan csta
via y esta cerca del parque de recreaciones.

En base a estos puntos sc considera la colocacion de semaforos para minimizar ¢l riesgo de accidentes
entre vehiculos y peatones.

Cumple Requisitos
Volumenes de transito
Acceso a vias principales
Volimenes peatonales

X Cruces peatonales escolares
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Tabla 41 Normativa Técnica Ecuatoriana para instalacion de semaforos en la interseccion 7.

X Conservacion de progresion
X Frecuencia de accidentes
Sistemas
Combinacidén de requisitos

7.6. Listado de materiales a utilizarse.

Los materiales que se usaran para la instalacion de esta interseccion son:

Item Descripcion Cantidad
1 Semaforo 3/200 8

2 Poste Vehicular 5m 4

3 Controlador 12 Salidas 1

4 Cable 4x16 AWG 250 m

Tabla 42 Elementos requeridos para Luntur y Gonzalo Cobos.
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8. MARISCAL SUCRE, INDIA PAU Y HUAYNACAPAC

Esta interseccion tiene sefialética horizontal consta de pasos cebras, sefialética vertical PARE, no
estacionar, no entre, sentido de las vias tanto para la calle principal y calle secundaria.

En la calle India Pau y Huayna Cépac existe un desnivel que hace que los conductores no puedan
visualizar las sefiales de prioridad de las vias.

Existe un elevado nliimero de vehiculos que circulan por la via principal, haciendo que los vehiculos
de la calle secundaria no pueden transitar rapidamente generando un embotellamiento en especial en

C
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los dias feriados.

8.1. Diseiio real de la interseccién con semaforos implementados.

8.1.1. Ubicacidn.
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Fig 29 Ubicacion Mariscal Sucre, India Pau y Huayna Cdpac.
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8.1.2. Simulacién 3D.
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Fig 30 Vista Lateral Mariscal Sucre, India Pau y Huayna Capac.

8.1.3. Planos eléctricos.

Fig 31 Plano Eléctrico Mariscal Sucre, India Pau y Huayna Capac.

8.2. Conteo de trafico vehicular con vision artificial.
8.2.1. Registro de la cantidad de vehiculos en las diferentes horas del dia.

Flujo de vehiculos z
Z
p— — —_— — |
2 z|=2|E|E|E|E)| B =
T = = = =) =) =) ; =
2 s |8 | 2| | 2| B | ==
o 2 e = o -t o @ = - @
= e (-} == — — — — P 82
= 5 1 : 1 1 1 1 ol =
£ =) L = =) = = E ﬁ 2
s = = = = = = o =
SlEl s sl slielic 2
Mariscal Sucre [Vehiculos) 516 397 417 496 | 427 476 2729
Huayna Cépac [Vehiculos]) | 164| 126 132| 158| 35| 151 ges| 4049
India Pau [Vehiculos] 86 66 69 83| 1 79 454

Tabla 43 Cantidad de vehiculos Mariscal Sucre, India Pau y Huayna Capac.
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8.2.2. Cantidad de vehiculos segiin su clasificacién.

Flujo de vehiculos =
Z
£ R
w
£3 22 |522| £3 3 g2
g = <Em 5 S =
z &} g
Mariscal Sucre 6 170 5 181
Huayna Cépac 10 60 3 73 341
India Pau 6 79 2 87

Tabla 44 Clasificacion de vehiculos Mariscal Sucre, India Pau ¥ Huayna Capac.

8.3. Niumero de fases a usar en cada una de las intersecciones.
8.3.1. Cilculo de fases para la gestién vehicular.

De acuerdo con la figura 32 los movimientos vehiculares 1,2,3.4 (color amarillo) generan conflicto de
circulacion con los movimientos vehiculares 5,6 (color tomate) dentro de esta interseccion en base a
este analisis se plantea el uso de 2 fases.

# de Fases # de Movimientos

*LF

Interseccion 8

1 2
3
4

% Tabla 45 Fases y movimientos Mariscal Sucre, India Pau y
Fig 32 Diseiio de fases Mariscal Sucre, India Pau v Huayna Huayna Cadpac.

Capac.

8.3.2. Anilisis de implementacién semaférica

Plan Semana Ordinaria Plan Fin de Semana
Fase 1[s] | Fase2[s] | Fasel[s] | Fase2 [s]

‘E 31 28 36 39

e Amarillo 3 3 3 3

2 25 28 36 33

2

=

TCOlEIE 59 59 75 75
Tabla 46 Tiempos para los planes Mariscal Sucre, India Pau ¥ Huayna Cadpac.
8.4. Sincronismo

Esta interseccion sc puede sincronizar con la interseccion #8, con la sincronia de tiempo fijo con offset
de 0, debido a que las vias de estas 2 intersecciones son dobles.




c oo rCceoC e

i €

(

¢

¢

p

8.5.  Analisis de implementacion semafdrica

En base al andlisis realizado se establece que el flujo vehicular que transita por esta interseccion
presenta:

- Veclocidades superiores a 55 Km/h que es por los vehiculos que ingresan a la ciudad desde
la via interoceanica como también la existencia de peatones que circulan en sentido al
parque central de la ciudad.

En base a estos puntos se considera la colocacion de seméforos para minimizar el riesgo de accidentes
entre vehiculos y peatones.

Cumple Requisitos

X Volimenes de trinsito

X Acceso a vias principales

X Volumenes peatonales
Cruces peatonales escolares

X Conservacion de progresion
Frecuencia de accidentes
Sistemas

X Combinacion de requisitos

Tabla 47 Normativa Técnica Ecuatoria para instalacion de semdforos en la interseccion &.

8.6. Listado de materiales a utilizarse.

Los materiales que s¢ usardn para la instalacion de esta interseccién son:

Item Descripcion Cantidad
1 Semaforo 3/200 6

2 Poste Vehicular Sm 6

3 Controlador 12 Salidas 1

4 Cable 4x16 AWG 500 m

Tabla 48 Elementos requeridos para Mariscal Sucre, India Pau y Huayna Cadpac.

9. SIGLO XX 'Y RODRIGUEZ PARRA.

Esta interseccidn tiene seialética horizontal como pasos ccbras y sefalética vertical como no
cstacionar, parada de buses, sentido de las vias tanto para la calle principal y calle secundaria.

La calle secundaria (Rodriguez Parra) los vehiculos no tienen una circulacion y visualizacion
adecuada ya que se estacionan dentro de zonas prohibidas y esta interseccion no existe sefializacion
de prioridad de vias,

En este punto cxiste una parada de camionctas (transPaute) y centros comerciales (mega market el
Pauteiiito, gabinete, baby kids).

9.1. Diseiio real de la interseccion con semaforos implementados.
9.1.1. Ubicacion.
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Fig 33 Ubicacién Av. Siglo XX y Rodriguez Parra.

9.1.2. Simulacion 3D.
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9.2.2. Cantidad de vehiculos segtin su clasificacion.

Flujo de vehiculos é
5
w 1 =)
it 1 g r:: Q o @
@ | ! @ =
< g 88 e8| £3 E ZE
O o— [T S = o S w —
23 de lssEl =) 5 | =S
'K = | 2EZ| BEA = s <
S i G & 5 S
z o 8
Rodriguez Parra 2 64 38 104 214
| Siglo XX 5 75 30 110

Tabla 50 Clasificacién de vehiculos Av. Siglo XX y Rodriguez Parra.

9.3. Nimero de fases a usar en cada una de las intersecciones.
9.3.1. Cilculo de fases para la gestion vehicular.

De acuerdo con la figura 36 los movimientos vehiculares 1,2,3 (color amarillo) generan conflicto de
circulacion con los movimientos vehiculares 4, (color tomate) dentro de esta interseccion en base a este
andlisis se plantca el uso de 2 fases.

0)
d}
2 Q’&ﬁ'
A
k3 oF

™

o | #de Fases # de Movimientos
Q
® 3 1 2
g 3
(5]
—
o =

“+
Fig 36 Diseito de fases Av. Siglo XX y Rodriguez Parra. Tabla 51 Fases y movimientos Av. Siglo XX y Rodriguez Parra.

9.3.2. Planes horarios y cdlculo para colores rojo, ambar y verde.

Plan Semana Ordinaria Plan Fin de Semana
Fase 1 [s] | Fase2[s] | Fasel[s] | Fase2|[s]
2 22 29 26 41
lc -
'S Amarillo 3 3 3 3
2 26 19 38 23
o
=
oIS I s 67 67
Tabla 52 Tiempos para los planes Av. Siglo XX y Rodriguez Parra.
9.4. Sincronismo

En esta interseccion no se aplica sincronismo debido a que no se encuentra cerca de otra interseccion

semaforizada.
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9.5.  Anilisis de implementacién semaférica

En basc al andlisis realizado sc establece que el flujo vehicular que transita por esta interseccion

presenta:

- velocidades superiores a 55 Km/h que es por los vehiculos que salen e ingresan de la
ciudad, también la existencia de peatones que circulan por la interseccion debido que se

encuentra cerca de la escuela Julio Matovelle.

En base a cstos puntos se considera la colocacion de seméforos para minimizar el ricsgo de accidentes

entre vehiculos y peatones.

Tabla 53 Normativa Técnica Ecuatoria para instalacion de semdforos en la interseccion 9.

Cumple Requisitos
X Voliumenes de transito
Acceso a vias principales
X Volumenes peatonales

Cruces peatonalcs escolares

Conservacién de progresion

Frecuencia de accidentes

Sistemas

Combinacion de requisitos

9.6. Listado de materiales a utilizarse.

Los materiales que se usardn para la instalacion de esta interseccion son:

Item Descripcion Cantidad
1 Semaforo 3/200 6

2 Poste Vehicular 5m 4

3 Controlador 12 Salidas 1

4 Cable 4x16 AWG 250 m

10. SIGLO XX Y 3 DE NOVIEMBRE

Esta interseccion tiene sefialética horizontal como pasos cebras y sefialética vertical como PARE, no

Tabla 54 Elementos regueridos Av. Siglo XX y Rodriguez Parra.

estacionar, sentido de las vias tanto para la calle principal y calle secundaria.

La interseccion presenta gran cantidad de personas que circulan, asi como también la seguridad de

los estudiantes es de prioridad ya que los vehiculos circulan a gran velocidad.

En este punto existe una iglesia, la Unidad Educativa Julio Matovelle que se encuentra ubicada a

dos cuadras de la interseccion.

10.1. Diseiio real de la interseccién con semaforos implementados.

10.1.1. Ubicacion.
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Fig 37 Ubicacién Av. Siglo XX y 3 de noviembre.

10.1.2. Simulacién 3D.
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Fig 38 Vista Lateral Av. Siglo XXy 3 de noviembre,

10.1.3. Planos eléctricos.

Fig 39 Plano Eléctrico Av. Siglo XX y 3 de Noviembre.

10.2. Conteo de trafico vehicular con vision artificial.
10.2.1. Registro de la cantidad de vehiculos en las diferentes horas del dia.

calles

Nombre de las

3 de noviembre [Vehiculos] | 3
Siglo XX [Vehiculos] L 1 263

252 [ 1445

viembre,

Tabla 55 Cam:’dam veh;'c.-:ldof ;‘!Iv. Sig!o XX :v 3deno
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10.2.2. Cantidad de vehiculos segtin su clasificacién.

Flujo de vehiculos é
Z
- ! @
L] 1 o o w <9 g
Sg Sg | 288| g3 g T
o = &2 = S s 9 S w —=a
= S E" =O82 €2 j‘“ S
u -
E S <Ealll 28 = £e
=] o i L :
Z. @) 8
3 de noviembre [Vehiculos) 13 100 12 125 187
Siglo XX [Vehiculos] 2 48 12 62

Tabla 56 Clasificacion de vehiculos Av. Siglo XXy 3 de noviembre.

10.3. Numero de fases a usar en cada una de las intersecciones.
10.3.1. Cdlculo de fases para la gestién vehicular.

De acuerdo con la figura 40 los movimientos vehiculares 1,2,3 (color amarillo) gencran conflicto de
circulacién con los movimientos vehiculares 4,5 (color tomate) dentro de esta interseccion en base a
este analisis se plantea el uso de 2 fases.

m®
@5 N
s
o |#deFases |#de Movimientos
g 1
: gl -
o s
'5@‘@& =

Tabla 57 Fases y movimientos Av. Siglo XX y 3 de
noviembre.

% .
Fig 40 Diseiio de fases Av. Siglo XX y 3 de noviembre.

10.3.2. Planes horarios y cdlculo para colores rojo, ambar y verde.

Plan Semana Ordinaria Plan Fin de Semana

i Fase 1 [s] | Fase2[s] | Fasel[s] | Fase2][s]
‘; 23 36 28 55
; ; ; ;
L]
§ 33 20 52 25
(]
E

TCO[s] | 59 59 83 s

Tabla 58 Tiempos para los planes Av. Siglo XX y 3 de Noviembre.
10.4. Sincronismo

En esta interseccion no se aplica sincronismo debido a que no se encuentra cerca de otra interseccion
semaforizada.



10.5. Anilisis de implementaciéon semaférica

En base al andlisis realizado se establece que el flujo vehicular que transita por esta interseccion
presenta:

- Velocidades superiores a 55 Km/h que es por los vehiculos que salen ¢ ingresan dc la
ciudad, también la existencia de peatones que circulan por la interseccion.

En base a estos puntos se considera la colocacién de seméforos para minimizar el riesgo de accidentes
entre vehiculos y peatones,

Cumple Requisitos
X Volumenes de trdnsito
Acceso a vias principales
X Volimenes peatonales

Cruces peatonales escolares

T CCCCC et

CC CcCC

-

Tabla 59 Normativa Técnica Ecuatoriana para instalacion de semdforos en la interseccion 10,

Conservacion de progresion

Frecuencia de accidentes

Sistemas

Combinacidn de requisitos

10.6. Listado de materiales a utilizarse.

Los materiales que se usardn para la instalacidn de esta interseccién son:

g 2 eal' il aaE cof! il b il mF

Item Descripcion Cantidad
1 Semaforo 3/200 6

2 Poste Vehicular 5m 4

3 Controlador 12 Salidas 1

4 Cablc 4x16 AWG 250 m

Tabla 60 Elementos requeridos Av. Siglo XX y 3 de noviembre.

11. SIMON BOLIVAR Y JULIO MATOVELLE

Esta interseccion tiene sefialética horizontal como pasos cebras en condiciones no visibles y sciialética
vertical como PARE, no estacionar, sentido de las vias tanto para la calle principal y calle secundaria.

Existe sefalética en malas condiciones que dificulta saber qui¢n tiene prioridad de via que hace que los
vehiculos que circulan por la Simén Bolivar circulen a gran velocidad.

Cerca de la interseccion de encuentra la iglesia Asamblea de Dios y centros comerciales que hacen que
los conductores dejen estacionados los vehiculos cerca de la interseccion.

r (
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p

11.1. Diseiio real de la interseccion con semaforos implementados.

11.1.1. Ubicacion.
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11.1.3. Planos eléctricos.

Fig 42 Vista Lateral Simén Bolivar y Siglo XX.

Fig 43 Plano Eléctrico Simén Bolivar y Siglo XX,

11.2. Conteo de trafico vehicular con visién artificial.
11.2.1. Registro de la cantidad de vehiculos en las diferentes horas del dia.

Flujo de vehiculos

= : : = | =
2 ZlE 22 & A
g T =S (= S | 2 Q=
o = | e [ SV = @
= 9 nihSE A 1 o =
£ =3 = = E &
2z SHSHSRES 5
7, = - | = ~ >
Slel sl 2
Julio Matovelle [Vehiculos] | 161 | 123 : 1'3'0_5\ 155 ) 1904
Simén Bolivar [Vehiculos] | 199 153f 61| 191 184 1052

Tabla 61 Cantidad de vehiculos Simon Bolivar y Siglo XX.

11.2.2. Cantidad de vehiculos segiin su clasificacion.
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Flujo de vehiculos
E . e =
w o W ot
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2 & S < = 7
Julio Matovelle 0 66 5 71 148
Simon Bolivar 0 75 2 71

Tabla 62 Clasificacion de vehieulos Simén Bolivar y Siglo XX.

11.3. Numero de fases a usar en cada una de las intersecciones.
11.3.1. Calculo de fases para la gestion vehicular.

De acuerdo con la figura 44 los movimientos vehiculares 1,3 (color amarillo) generan conflicto de
circulacion con los movimientos vehiculares 2,4 (color tomate) dentro de esta interseccion en base a
este andlisis se plantea el uso de 2 fases.

7
%,
“® 2o
We
= |#de Fases # de Movimientos
=
©)] O 1
® S 1
5 S 3
W =

@ Tabla 63 Fases y movimientos Simon Bolivar y Siglo XX.
Fig 44 Diseflo de fases Simén Bolivar y Siglo XX abla ases y movimientos Simon Bolivar y Siglo

11.3.2. Planes horarios y cdlculo de tiempos para colores rojo, ambar y verde.

Plan Semana Ordinaria Plan Fin de Semana
= Fase 1 [s] | Fase2([s] | Fasel[s] | Fase2[s]
'; 16 20 17 27
; ; ; ;
§ 17 13 24 14
(]

g
TCOIsI 36 36 44 44

Tabla 64 Tiempos para los planes Simon Bolivar y Siglo XX.
11.4. Sincronismo
En esta interseccion no se aplica sincronismo debido a que no se encuentra cerca de otra interseccién

semaforizada.

11.5. Andlisis de implementacién semaférica
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En base al andlisis realizado se establece que el flujo vehicular que transita por esta interseccion
presenta:

= Velocidades superiores a 55 Km/h que es por los vehiculos que salen de la ciudad, también
la existencia de peatones que circulan por la interseccidn

En base a estos puntos se considera la colocacion de seméaforos para minimizar el riesgo de accidentes
entre vehiculos y peatones.

Cumple Requisitos

X Voliimenes de transito
Acceso a vias principales
X Volimenes peatonales
Cruces peatonales escolares
X Conservacién de progresion
Frecuencia de accidentes
Sistemas
Combinacién de requisitos
Tabla 65 Normativa Téenica Eevatoriana para instalacion de semdforos en la interseccion 11.

11.6. Listado de materiales a utilizarse.

Los materiales que se usaran para la instalacion de esta interseccion son:

tem Descripcion Cantidad

I

1 Semaforo 3/200 4

2 Poste Vehicular 5m 4

3 Controlador 12 Salidas 1

4 Cable 4x16 AWG 250 m

Tabla 66 Elementos requeridos Simén Bolivar y Siglo XX,

12. INTEROCEANICA Y ELOY ALFARO.

Esta interseccidn tiene sefialética horizontal como pasos cebras y sefialética vertical como, sentido de
las vias tanto para la calle secundaria.

En este punto la cantidad de vehiculos es elevada ya que es via estatal que conduce a otros cantones, y
la calle sccundaria es salida/entrada de diversos vehiculos pesados.

La interseccion se encuentra cercana a la gasolinera y centros de venta de flores.

12.1. Disefio real de la interseccién con semaforos implementados.
12.1.1. Ubicacidn.
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Fig 45 Ubicacion Av. Interocednica y Eloy Alfaro.

12.1.2. Simulacidén 3D.
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Fig 46 Vista Lateral Av. Interoceanica y Eloy Alfaro.

12.1.3. Planos eléctricos.

Fig 47 Plano Eléctrico Av. Interoceanica y Eloy Alfaro.

12.2. Conteo de trafico vehicular con vision artificial.
12.2.1. Registro de la cantidad de vehiculos en las diferentes horas del dia.

Flujo de vehiculos é
 — 2
g o a2 =2lgl s T
P ) (1 == () = || s o=
© g Sl < stcliP il o @
o = s = o1 ~r v ) = e
== -] = — — — e 2 E S
= ] n 1 1 n ] 1 B j 15 =
Via estatal Interocednica [Vehiculos] | 659 507 532 | 634 545| 608 | -3'485?_ 4022
Eloy Alfaro [Vehiculos] 101 78 ,3'2-.[ 08 84 04 537

Tabla 67 Cantidad de vehiculos Av. Interocednica y Eloy Alfaro.

12.2.2. Cantidad de vehiculos segin su clasificacion.
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Via estatal interoceanica 20 125 55 200 327
Eloy Alfaro 10 87 30 127
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Tabla 68 Clasificacion de vehiculos Av. Interocednica y Eloy Alfaro.

12.3. Numero de fases a usar en cada una de las intersecciones.
12.3.1. Cilculo de fases para la gestion vehicular.

De acuerdo con la figura 48 los movimientos vehiculares 3,4 (color amarillo) generan conflicto de
circulacion con los movimientos vehiculares 1,2,5 (color tomate) dentro de esta interseccion en base a
este analisis se plantea el uso de 2 fases.

# de Fases # de Movimientos

1 s

Interseccion 12

P
1;"'V/
%

Fig 48 Diseno de fases Av. Interocednica y Eloy Alfaro.

Tabla 69 Fases y movimientos Av. Interocednica y Eloy Alfaro.

12.3.2. Planes horarios y cilculo de tiempos para colores rojo, Ambar y verde

s e
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Plan Semana Ordinaria Plan Fin de Semana

A Fase 1 [s] | Fase2[s] | Fasel[s] | Fase2|[s]
= 16 44 17 61
= | Amarillo 3 3 3 3
o
] 41 13 58 14
-
B
=

TCO[s] | 60 60 78 78

Tabla 70 Tiempos para los planes Av. Interacednica y Eloy Alfaro.

12.4. Sincronismo

En esta interseccién no se aplica sincronismo debido a que no se encuentra cerca de otra interseccion

semaforizada.

12.5. Analisis de implementacién semaférica
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En base al andlisis realizado se establece que el flujo vehicular que transita por esta interseccién
presenta:

- Velocidades superiores a 55 Km/h.
- Salida de vehiculos a la via principal, cruce de peatones y existe gran cantidad de vehiculos
que se integran a la via interocednica que salen de la ciudad utilizando la via Luntur.

En base a estos puntos sc considera la colocacion de semédforos para minimizar el riesgo de accidentes
entre vehiculos y peatones.

Cumple Requisitos

X Voliimenes de transito

X Acceso a vias principales

X Voliimenes peatonales
Cruces peatonalces escolares

X Conservacion de progresion
Frecuencia de accidentes
Sistemas

X Combinacion de requisitos

Tabla 71 Normativa Técnica Ecuatoriana para instalacion de seméforos en la interseccion 12,

12.6. Listado de materiales a utilizarse.

Los materiales que se usardn para la instalacion de esta interseccion son:

Descripceion Cantidad

Semaéforo 1/300 + 2/200 2
Semadforo 3/200 4
2

I

Y
=

Poste Vehicular 6m
Controlador 12 Salidas
Cable 4x16 AWG 300 m

Poste troncdnico baculo 7 m 2
Tabla 72 Elementos requeridos Av. Interocednica y Eloy Alfaro.

13. VIA ESTATAL ENTRADA A UZHUPUT

Esta interseccion tiene sefialética horizontal como pasos cebras sin pintar y sefialética vertical como
sefial de prevencion de integracién de vias izquierda y derecha, sciializacion de acceso a cantones.

O n | [ [ B | = [ vy

La cantidad de vehiculos es elevada debido a que cs via estatal que conduce a otros cantones, y la
calle secundaria es entrada/salida de diversos vehiculos que se dirigen hacia otras parroquias.

La interseccion ya tiene implementado un sistema semaforico.

13.1. Diseiio real de la interseccién con semaforos implementados.
13.1.1. Ubicacion.



Fig 49 Ubicacion entrada a Uzhupud

13.1.2. Simulacién 3D.
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Fig 50 Vista Lateral entrada a Uzhupud

13.1.3. Planos eléctricos.

Fig 51 Plano Eléctrico entrada a Uzhupud

13.2. Conteo de trafico vehicular con vision artificial.

13.2.1. Registro de la cantidad de vehiculos en las diferentes horas del dia.

Flujo de vehiculos
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Via estatal Interocednica [Vehiculos] | 495]| 381 400 476| 410f 457| 2619 3458
Entrada a Uzhuput [Vehiculos] SOl | 2ot N 2 81| FE 31| S i | T4 6} 839

Tabla 73 Cantidad de vehiculos entvada a Uzhupud

13.2.2. Cantidad de vehiculos segtin su clasificacion.
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Via estatal Interocednica 15 136 30 181
273
Entrada a Uzhuput 7 75 10 92

Tabla 74 Clasificacion de vehiculos entrada a Uzhupud

13.3. Numero de fases a usar en cada una de las intersecciones.
13.3.1. Célculo de fases para la gestion vehicular.

De acuerdo con la figura 52 los movimientos vehiculares 2,3,6,7 (color amarillo) generan conflicto de
circulacion con los movimientos vehiculares 1,4,5,8 (color tomate) dentro de esta interseccion en base

a cste analisis se plantea ¢l uso de 2 fases.

- YEORAL

@

Fig 52 Diseiio de fases entrada a Uzhupud

6n 13

€rseccion

Tabla 75 Fases y movimientos entrada a Uzhuput.

Int

# de Fases

1

#de
Movimientos
2
3
6
7

13.3.2. Planes horarios y cilculo para colores rojo, ambar y verde.

Plan Semana Ordinaria Plan Fin de Semana
= Fase I'[s] | Fase2([s] | Fasel [s] | Fase2[s]
= 45 20 48 25
=§ Amarillo 3 3 3 3
% 17 42 22 45
E

TCO [s] 65 65 73 73

Tabla 76 Tiempos para los planes entrada a Uzhuput,

13.4. Sincronismo

En esta interseccion no se aplica sincronismo debido a que no se encuentra cerca de otra interseccion

semaforizada.

13.5.  Anilisis de implementacién semaférica

Cumple Requisitos
X Voliimenes de transito
Acceso a vias principales
X Voliimenes peatonales
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Cruces peatonales escolares
X Conservacidn de progresién
Frecuencia de accidentes
Sistemas

Combinacion de requisitos
Tabla 77 Normativa Técnica Ecuatoria pava instalacion de semdforos en la interseccién 13.

13.6. Listado de materiales a utilizarse.

Los materiales que sc usarin para la instalacion de esta interseccion son:

a8
g

Descripcién Cantidad
Semaforo 1/300 + 2/200
Semaforo 3/200
Poste Vchicular 6m
Controlador 12 Salidas
Cable 4x16 AWG 400 m

Poste Tronconico Biculo 7m | 2
Tabla 78 Elementos requeridos entrada a Uzhupud

14. LUNTUR Y INDIA PAU, HUAYNA CAPAC.

Esta interseccidn tiene sefialética horizontal como pasos cebras y sefialética vertical como el PARE,
no estacionar, no entre, sentido de las vias tanto para la calle principal y calle secundaria.

— O 2

O on | | [ | — | i

En la via India Pau y Huayna Cépac existe un desnivel de la via lo que hace que los vehiculos sufran
inestabilidad al momento de circular con una velocidad elevada, dentro de la calle Luntur existen
una elevada tasa de accidentes de transito lo que ha conllevado a tener una persona fallecida segin
informes de la policia nacional de transito.

Cerca de la interseccion estd el parque infantil y una parada de buses.

14.1. Diseiio real de la interseccién con semaforos implementados.
14.1.1. Ubicacién.
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Fig 33 Ubicacién Luntur, India Pau y Huayna Cépac

14.1.2. Simulaci6on 3D.



1

W ot sl G G ) wd ) ) it e ) ) S e ) il e ad el o el ) ) wd e el ) sl o) ) el i o o D el o D



okl ol kel el

a4

.

4

¢ f €

¥ i
{

cocrTrecTrc e et

-

el Yordon
ot bow commmmorid won,

Fig 54 Vista Lateral Luntur, India Pau y Huayna Cdpac.

14.1.3. Planos eléctricos.

Fig 55 Plano Eléctrico Luntur, India Pau y Huayna Capac

14.2. Conteo de trafico vehicular con vision artificial.
14.2.1. Registro de la cantidad de vehiculos en las diferentes horas del dia.

Flujo de vehiculos é
a
p— —_— — — N
g E| & 221212 8 A
_ = (=) {—)
2, S sdis el e S il S
o 2 = = & - v % = — @
= = o0 — — = — — ~ o 2
= FH 1 ; 1 1 1 1 - B B
g = = o o = = ﬁ = 2
Z = S Z e = = o =
. e o (=]
2 2 — = = = 5! >
Luntur [Vehiculos] 545 419 440 524 450 503 2881
India Pau [Vehiculos] 142 09| w4l 136l 17| 131 749| 4422
Huayna Capac [Vehiculos] 150 115 121 144 124 138 792

Tabla 79 Cantidad de vehiculos Luntur, India Pau y Huayna Capac
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14.2.2. Cantidad de vehiculos segtin su clasificacién.

Flujo de vehiculos <
—
177 1 %
s o o] Sa £5 < 2
S o S S g5 2 o O 0 _
g8 S S e IS G
52 8% |ZER| En gilies
Luntur 9 82 33 124
India Pau 7 62 42 111 368
Huayna Céipac 8 74 51 133

Tabla 80 Clasificacion de vehiculos Luntur, India Pau y Huayna Capac

14.3. Numero de fases a usar en cada una de las intersecciones.
14.3.1. Cilculo de fases para la gestion vehicular.

De acuerdo con la figura 56 los movimientos vehiculares 1,2,8,10 (color amarillo) generan conflicto de
circulacion con los movimientos vehiculares 3,4,6,7,9 (color tomate) dentro de esta interseccion en base
a este andlisis se plantea el uso de 2 fases.

# de Fases # de Movimientos

1 ;

- r

Interseccion 14

%
Fig 56 Disefio de fases Luntur, India Pau y Huayna Capac.

Tabla 81 Fases y movimientos Luntur, India Pau y Huayna Cdpac.

14.3.2. Planes horarios y calculo para colores rojo, Aambar y verde.

Plan Semana Ordinaria Plan Fin de Semana
& Fase 1 [s] | Fase2([s] | Fasel[s] | Fase2[s]
': 35 20 35 24
; ; ; ;
[*]
= 17 32 21 32
s
=
_ TCO[s] | 55 55 S

Tabla 82 Tiempos para los planes Luntur, India Pan y Huayna Capac.

14.4. Sincronismo

Esta interseccion se puede sincronizar con la interseccion #5 y #8, con la sincronia de tiempo fijo con
offset de 0, debido a que las vias de estas 2 intersecciones son dobles.
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14.5. Analisis de implementacion semaférica
En base al andlisis realizado se establece que ¢l flujo vehicular que transita por esta interseccion presenta

- Velocidades superiores a 55 Km/h,
- Salida de vehiculos desde el centro de la ciudad y cruce de peatones debido a que la
interseccion esta ubicado cerca del coliseo y parque.

En base a estos puntos se considera la colocacion de seméforos para minimizar cl riesgo de accidentes
entre vehiculos y peatones.

Cumple Requisitos

X Volumenes de transito
Accceso a vias principales
X Volimenes peatonales
Cruces peatonalcs escolares
X Conservacién de progresidn
Frecuencia de accidentes
Sistemas
Combinacion de requisitos
Tabla 83 Normativa Técnica Ecuatoriana para instalacion de semdforos en la interseceién 14.

14.6. Listado de materiales a utilizarse.

En esta seccion de detalla todos los clementos semaféricos a usar en csta interseccion.

Item Descripcion Cantidad
1 Semadforo 3/200 8

2 Poste Vehicular 5m 6

3 Controlador 12 Salidas 1

4 Cable 4x16 AWG 500 m

Tabla 84 Elementos requerido Luntur, India Pau'y Huayna Capac
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Anexos
1. Imagenes de conteo vehicular

Mediante el uso de software de conteo vehicular se puede establecer las zonas de interés por donde los
vehiculos deben pasar para convalidar el conteo, ademas de poder determinar el tipo de vehiculos
mediante la medicion del tamaiio del vehiculo.

Fig 58 Conteo Vehicular Av. Interocednica y Eloy Alfaro.



2. Equipos utilizados para el conteo

ol o G ul wa l aa

En cada una de las intersccciones se utilizé las camaras de conteo vehicular con inteli gencia artificial,
un computador para la configuracién, cable de comunicacién, sistema de sujecién y colocacion.
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- Fig 59 Equipos wtilizados para conteo vehicular Av. Interocednica v Eloy Alfaro
~ 3. Nomenclatura de planos eléctricos
-
L —> S O
C e Semdforo 3/200 Poste
R
- -—i ~ <]
L9 Baculo Sermaforo peatonal Cretrolator 2
ks
: vz | [ ©
(. Red de Akay Baja @
Tenskén Columna peatonal| | || poste Semaférico
5
t 4. Enlace de videos de simulaciones
~ Accediendo al enlace adjunto se puede revisar los videos de las simulaciones en 3D, verificando cual
A seria el comportamiento de los vehiculos en la interseccién luego de haber instalado los semaforos.
b La contrasefia de la carpeta es: Hitraffic2021
.:- hlu)s:fﬂlitrafﬁcuroun-nw‘sharcpoint.comf:f:(a/persona]laerencia hitraffic-
group_com/EsX8XcRGrEVGj7IhK 7wpShgBnsOR2TijBwav6sjFoLosY g2%e=CLUI5¢
-
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5. Costos segmentados por intersecciones

1. INTEROCEANICA, INDIA PAU Y SIGLO XX
item Descripcion Cantidad | P. Unitario |P. TOTAL

1 Semaforo 1/300 + 2/200 3 580 1740
2 Semaforo 3/200 5 480 2400
3 Poste vehicular 6m 4 310 1240
4 Controlador 12 salidas 1 2000 2000
5 Cable 4x16 AWG 600 1,6 960
6 Cable plastiplomo 2x16 50 2.5 125
7 Accesorios de instalacion | 540 540
8 Varilla coperwell 1 30 30
9 Mano de obra eléctrica 1 2500 2500
10 Mano de obra civil 1 1200 1200
11 Poste troncénico baculo 7 m 3 950 2850
SUBTOTAL 15585

IVA 1870,2

TOTAL 17455,2

2. INTEROCEANICA Y AV. MIGUEL BARZALLO

item | Descripcién Cantidad | P. Unitario |P. TOTAL
1 Semaforo 1/300 + 2/200 2 580 1160

2 Semaforo 3/200 4 480 1920

3 Poste Vehicular 6m 2 310 620

4 Controlador 12 Salidas 1 2000 2000
5 Cable 4x16 AWG 300 1,6 480

6 Cable plastiplomo 2x16 50 2,5 125

7 Accesorios de instalacion 1 450 450

8 Varilla coperwell 1 30 30

9 Mano de obra eléctrica 1 2500 2500

10 Mano de obra civil 1 1200 1200

11 Poste Tronconico Baculo 7 m 2 950 1900

SUBTOTAL 12385

IVA 1486,2

TOTAL 13871,2
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3. LUNTUR Y JOSE VICTOR IZQUIERDO

Item | Descripcién Cantidad | P. Unitario |P. TOTAL
1 Semaforo 3/200 6 480 2880
2 Poste Vehicular Sm 4 310 1240
3 Controlador 12 Salidas 1 2000 2000
4 Cable plastiplomo 2x16 50 2,5 125
5 Accesorios de instalacion 1 450 450
6 Varilla coperwell 1 30 30
7 Mano de obra eléctrica 1 2500 2500
8 Mano de obra civil 1 1200 1200
9 Cable 4x16 AWG 250 1,6 400
SUBTOTAL 10825
IVA 1299
TOTAL 12124
4. LUNTUR, FRANCISCO GONZALES Y SIGLO XX
Item Descripcién Cantidad | P. Unitario |P. TOTAL
1 Semaforo 3/200 4 480 1920
2 Poste Vehicular Sm 4 310 1240
3 Controlador 12 Salidas 1 2000 2000
4 Cable plastiplomo 2x16 50 2,5 125
5 Accesorios de instalacion 1 450 450
6 Varilla coperwell 1 30 30
7 Mano de obra eléctrica 1 2500 2500
8 Mano de obra civil 1 1200 1200
9 Cable 4x16 AWG 250 1,6 400
SUBTOTAL 9865
IVA 1183,8
TOTAL 11048,8
5. LUNTUR Y ANTONIO TAPIA
Item Descripcion Cantidad | P. Unitario |P. TOTAL
1 Semaforo 3/200 8 480 3840
2 Poste Vehicular 5m 4 310 1240
3 Controlador 12 Salidas 1 2000 2000
4 Cable plastiplomo 2x16 50 2.5 125
5 Accesorios de instalacion 1 450 450
6 Varilla coperwell 1 30 30
7 Mano de obra eléctrica | 2500 2500
8 Mano de obra civil 1 1200 1200
9 Cable 4x16 AWG 250 1,6 400
SUBTOTAL 11785
IVA 1414,2
TOTAL 13199,2
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6. LUNTUR Y ALEJANDRO ORDONEZ

item  |Descripcién Cantidad | P. Unitario |P. TOTAL
1 Semadforo 3/200 8 480 3840
2 Poste Vehicular Sm 4 310 1240
3 Controlador 12 Salidas 1 2000 2000
4 Cable plastiplomo 2x16 50 2,5 125
5 Accesorios de instalacion 1 450 450
6 Varilla coperwell 1 30 30
7 Mano de obra eléctrica 1 2500 2500
8 Mano de obra civil 1 1200 1200
9 Cable 4x16 AWG 250 1,6 400
SUBTOTAL 11785
IVA 1414,2
TOTAL 13199,2
7. LUNTURY GONZALO COBOS
item | Descripcién Cantidad | P. Unitario |P. TOTAL
1 Semaforo 3/200 8 480 3840
2 Poste Vehicular 5m 4 310 1240
3 Controlador 12 Salidas 1 2000 2000
4 Cable plastiplomo 2x16 50 2,5 125
5 Accesorios de instalacién 1 450 450
6 Varilla coperwell 1 30 30
7 Mano de obra eléctrica | 2500 2500
8 Mano de obra civil 1 1200 1200
9 Cable 4x16 AWG 250 1,6 400
SUBTOTAL 11785
IVA 14142
TOTAL 13199.2
8. MARISCAL SUCRE, INDIA PAU Y HUAYNACAPAC
Item Descripcion Cantidad | P. Unitario |P. TOTAL
1 Semaforo 3/200 6 480 2880
2 Poste Vehicular 5m 6 310 1860
3 Controlador 12 Salidas 1 2000 2000
4 Cable plastiplomo 2x16 50 25 125
5 Accesorios de instalacién 450 450
6 Varilla coperwell 30 30
7 Mano de obra eléctrica 2500 2500
8 Mano de obra civil 1200 1200
9 Cable 4x16 AWG 500 1.6 800
SUBTOTAL 11845
IVA 14214
TOTAL 13266.,4
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9. SIGLO XX Y RODRIGUEZ PARRA

Item Descripcion Cantidad | P. Unitario |P. TOTAL
1 Semaforo 3/200 6 480 2880
2 Poste Vchicular 5m 4 310 1240
3 Controlador 12 Salidas 1 2000 2000
4 Cable plastiplomo 2x16 50 2.5 125
5 Accesorios de instalacion 1 450 450
6 Varilla coperwell 1 30 30
7 Mano de obra eléctrica 1 2500 2500
8 Mano de obra civil 1 1200 1200
9 Cable 4x16 AWG 250 1,6 400
SUBTOTAL 10825
IVA 1299
TOTAL 12124
10. SIGLO XX Y 3 DE NOVIEMBRE
item | Descripcién Cantidad | P. Unitario |P. TOTAL
1 Semaforo 3/200 6 480 2880
2 Poste Vehicular 5m 4 310 1240
3 Controlador 12 Salidas 1 2000 2000
4 Cable plastiplomo 2x16 50 35 125
5 Accesorios de instalacion 1 450 450
6 Varilla coperwell 1 30 30
7 Mano de obra eléctrica 1 2500 2500
8 Mano de obra civil 1 1200 1200
9 Cable 4x16 AWG 250 1,6 400
SUBTOTAL 10825
IVA 1299
TOTAL 12124
11. SIMON BOLIVAR Y JULIO MATOVELLE
item | Descripcién Cantidad | P. Unitario |P. TOTAL
1 Semdforo 3/200 4 480 1920
2 Poste Vchicular 5m 4 310 1240
3 Controlador 12 Salidas 1 2000 2000
4 Cable plastiplomo 2x16 50 2,5 125
5 Accesorios de instalacion 1 450 450
6 Varilla coperwell 1 30 30
7 Mano de obra eléctrica 1 2500 2500
8 Mano de obra civil 1 1200 1200
9 Cable 4x16 AWG 250 1,6 400
SUBTOTAL 9865
IVA 1183.8
TOTAL 11048,8
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12. INTEROCEANICA Y ELOY ALFARO

item | Descripcién Cantidad | P. Unitario |P. TOTAL
1 Semiforo 1/300 + 2/200 2 580 1160
2 Semaforo 3/200 4 480 1920
3 Poste vehicular 6m 2 310 620
4 Controlador 12 salidas 1 2000 2000
5 Cable 4x16 AWG 300 1,6 480
6 Cable plastiplomo 2x16 50 2,5 125
7 Accesorios de instalacion 1 450 450
8 Varilla coperwell 1 30 30
9 Mano de obra eléctrica 1 2500 2500
10 Mano de obra civil 1 1200 1200
11 Poste troncénico baculo 7 m 2 950 1900
SUBTOTAL 12385
IVA 1486,2
TOTAL 138712
13. VIA ESTATAL ENTRADA A UZHUPUT
item | Descripcion Cantidad | P. Unitario |P. TOTAL
1 Semaforo 1/300 + 2/200 2 580 1160
2 Semaforo 3/200 6 480 2880
3 Poste vehicular 6m 4 310 1240
4 Controlador 12 salidas 1 2000 2000
5 Cable 4x16 AWG 400 1,6 640
6 Poste tronconico baculo 7 m 2 950 1900
7 Cable plastiplomo 2x16 50 2,5 125
8 Accesorios de instalacion 1 450 450
9 Varilla coperwell 1 30 30
10 Mano de obra eléctrica 1 2500 2500
11 Mano de obra civil 1 1200 1200
SUBTOTAL 14125
IVA 1695
TOTAL 15820
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ANALISIS DEL CAMBIO DE
INTERSECCION A INSTALAR
EN EL CANTON PAUTE

Descripcion breve

En este documento se da a conocer el estudio de una nueva interseccion “Via la Higuera,
Certad-Uzhupud” que tiene pribilegio con respecto a la interseccién “Via estatal entrada a
Uzhupud”
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Introduccion

El presente documento detalla el estudio de transito de la interseccién “Via la Higuera-Chican, Certag-
Uzhupud” del cant6n Paute. Para ello se abordaron 6 temas de acuerdo con en el reglamento técnico
ecuatoriano RTE INEN 004_2012. Los pardmetros que se analizarén dentro de este estudio son:

L

wn

Disefio de la interseccion con semaforos implementados: donde se mostrara la informacion de las
intersecciones a estudiar considerando la ubicacion (calles que conforman la interseccion) y sus
coordenadas en Google Earth, la simulacién 3D (anexo 4) que mostrar4 la interseccion con todos
los elementos fisicos (seméforos, vehiculos, casas, arboles, etc.), planos de los elementos
eléctricos de semaforizacion con la simbologia eléctrica (ver anexo 3) como: semaforos y
controladores de trafico.

Conteo de trafico vehicular con vision artificial: mediante una camara con software embebido se
realizara el conteo y clasificacion vehicular, registrando en tablas el flujo vehicular cada una de
las calles a diferentes horas del dia, contabilizando los vehiculos, la clasificacion del tipo de
vehiculos que circulan por las calles de esta interseccion dentro de 1 hora.

El nimero de fases: Se detallara la cantidad de fases que utilizara la interseccion, el calculo de
tiempos mediante el método de WEBSTER que establece tiempos reales el cual se integrara en la
programacién del controlador de trifico. Este método recoge parametros de conteo vehicular en
cada una de las calles que conforman la interseccion, el nimero de carriles, factor de giro o lineal
y fases a utilizar. Estos parametros devolveran valores del flujo de saturacion total vehicular (Y),
ciclo de duracion (TCO) y tiempos de operacién de los colores semaféricos. Las formulas se
adjuntan en los anexos 4.

Sincronismos: se realizara un andlisis para verificar la posibilidad de realizar la sincronia entre
intersecciones adyacentes para planear la configuracion de una ola verde y garantizar el flujo
vehicular.

Analisis de la implementacién semafbrica: se analiza mediante el reglamento ecuatoriano RTE
INEN 004_2012 los puntos mas importantes que deban cumplir una interseccion para justificar la
necesidad de seméforos como: velocidad a la que circulan los vehiculos, zonas urbanas de alta
afluencia, niimero de vehiculos que se contabilizan en la interseccion.

Materiales: se listara los materiales a usarse en cada interseccion.



1. VIA ESTATAL ENTRADA A UZHUPUT

Esta interseccion tiene sefalética horizontal como pasos cebras sin pintar y sefialética vertical como
sefial de prevencion de integracion de vias izquierda y derecha, sefializacion de acceso a cantones.

La cantidad de vehiculos es elevada debido a que es via estatal que conduce a otros cantones, y la
calle secundaria es entrada/salida de diversos vehiculos que se dirigen hacia otras parroquias.

La interseccion ya tiene implementado un sistema semaférico.

I.1.  Disefio real de la interseccion con semaforos implementados.
1.1.1. Ubicacién.
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Fig I Ubicacién entrada a Uzhupud

1.1.2. Simulacién 3D.




2. VIA A LA HIGUERA-CHICAN, CERTAG-UZHUPUT

Esta interseccion no dispone de sefializacion ni horizontal ni vertical y al tratarse de dos vias estatales
hay conflicto al no identificarse correctamente la via principal y la secundaria.

En este sector existe gran afluencia de vehiculos que recorren a velocidades superiores a los 60
km/hora. Adicionalmente es un sector poblado y dispone de varios lugares turisticos.

2.1.  Diseiio real de la interseccién con semaforos implementados.
2.1.1. Ubicacién.
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Fig 5 Ubicacién Via a la Higuera Certag Uzhuput
2.1.2. Simulacién 3D.

Fig 6 Vista Laeraa" de la 1'merscc:'a'n Via ! Hl'guera Certag- zhp

2.1.3. Planos eléctricos.
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Fig 2 Vista Lateral entrada a Uzhupud

1.1.3. Planos eléctricos.

Fig 3 Plano Eléctrico entrada a Uzhupud



1.2. Conteo de trafico vehicular con visién artificial.
1.2.1. Registro de la cantidad de vehiculos en las diferentes horas del dia.
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Via estatal Interocednica [Vehiculos] | 495 | 381 400| 476| 410| 4s7| 2619 3458
Entrada a Uzhuput [Vehiculos] 159 122 128 153 131 146 839
Tabla 1 Cantidad de vehiculos entrada a Uzhupud
1.2.2. Cantidad de vehiculos segiin su clasificacion.
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Via estatal Interocednica 15 136 30 181 273
Entrada a Uzhuput 7 75 10 92

Tabla 2 Clasificacién de vehiculos entrada a Uzhupud

1.3. Nimero de fases a usar en cada una de las intersecciones.
1.3.1. Cilculo de fases para la gestion vehicular.

De acuerdo con la figura 4 los movimientos vehiculares 2,3,6,7 (color amarillo) generan conflicto de
circulacion con los movimientos vehiculares 1,4,5,8 (color tomate) dentro de esta interseccion en base
a este andlisis se plantea el uso de 2 fases.
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Fig 4 Disefio de fases entrada a Uzhupud Tabla 3 ases movimientos entrada a zh:ur



1.3.2. Planes horarios y cdlculo para colores rojo, ambar y verde.

[ Plan Semana Ordinaria Plan Fin de Semana
Fase 1 [s] | Fase2[s] | Fasel [s] Fase 2 [s]
s 45 20 48 25
£ [ 17 42 22 45
=
TCO[s] | 65 65 73 73

Tabla 4 Tiempos para los planes entrada a Uzhuput,

1.4. Sincronismo

En esta interseccion no se aplica sincronismo debido a que no se encuentra cerca de otra interseccion
semaforizada.

1.5.  Analisis de implementacién semaférica

Cumple Requisitos

X Volimenes de transito
Acceso a vias principales
X Volumenes peatonales
Cruces peatonales escolares
X Conservacion de progresion
Frecuencia de accidentes
Sistemas
Combinacién de requisitos
Tabla 5 Normativa Técnica Ecuatoria para instalacién de semdforos en la interseccion

1.6. Listado de materiales a utilizarse.

Los materiales que se usaran para la instalacién de esta interseccion son:

Item Descripceion Cantidad
| Semaforo 1/300 + 2/200 2

2 Semaforo 3/200 6

3 Poste Vehicular 6m 4

4 Controlador 12 Salidas 1

5 Cable 4x16 AWG 400 m

6 Poste Tronconico Baculo7m | 2

Tabla 6 Elementos requeridos entrada a Uzhupud



Fig 7 Plano Eléctrico Via a la Higuera, C ertag - Uzhupud

2.2.  Conteo de trafico vehicular con visién artificial.
2.2.1. Registro de la cantidad de vehiculos en las diferentes horas del dia.
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Certag - Uzhupud[ Vehiculos] 513 350 602| 590|451 503 30091 3055
La Higuera [Vehiculos] 200 110 114. 165 123 131 843

Tabla 7 Cantidad de vehiculos Via Certag — Uzhupud la Higuera

2.2.2. Cantidad de vehiculos segtn su clasificacion.
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Certag ~ Uzhupud 17 113 42 2] 5
La Higuera 9 62 33 104

Tabla 8 Clasificacion de vehiculos Via Certag — Uzhupud la Higuera

2.3. Numero de fases a usar en cada una de las intersecciones.
2.3.1. Cilculo de fases para la gestién vehicular.

De acuerdo con la figura 8 los movimientos vehiculares 1.2 (color naranja) generan conflicto de

circulacion con los movimientos vehiculares 3,4,5 (color rojo) dentro de esta interseccion en base a este
andlisis se plantea el uso de 2 fases.



# de Fases # de Movimientos

irees

Interseccion

Tabla 9 Fases ¥y movimientos Via la Higuera, Certag-Uzhupud

Fig 8 Disefio de fases Via la Higuera, Certag-Uzhupud.

2.3.2. Planes horarios y cdlculo para colores rojo, Aambar y verde.

I Plan Semana Ordinaria Plan Fin de Semana
Fase 1[s] | Fase2[s] | Fasel[s] | Fase2 [s]
8 35 20 35 24
g Amarillo 3 3 3 3
£ 17 32 21 32
g
B TCO[s] | 55 55 59 59

Tabla 10 Tiempos para los planes Via la Higuera, Certag-Uzhupud

2.4. Sincronismo

Esta interseccién no necesita ser sincronizada con ninguna otra.

2.5.  Anilisis de implementacién semaférica

En base al andlisis realizado se establece que el flujo vehicular que transita por esta interseccion presenta

- Velocidades superiores a 55 Km/h,
~ No existe sefializacion que indique cual es la via principal y secundaria.
= Registro de accidentes regulares.

En base a estos puntos se considera la colocacién de semaforos para minimizar el riesgo de accidentes
entre vehiculos y peatones.

Cumple Requisitos

X Volimenes de transito
Acceso a vias principales
Voliimenes peatonales
Cruces peatonales escolares

X Conservacion de progresion
X Frecuencia de accidentes
Sistemas

Combinacion de requisitos
Tabla 11 Normativa Técnica Ecuatoriana para instalacion de semdforos en la interseceion




2.6. Listado de materiales a utilizarse.

En esta seccion de detalla todos los elementos semafdricos a usar en esta interseccion.

Item Descripcion Cantidad
1 Semaforo 3/200 3

2 Poste Vehicular 5m |

3 Controlador 12 Salidas 1

4 Cable 4x16 AWG 500 m

5 Baculos tronconicos 3

6 Seméforo 1/300 + 2/200 3

Tabla 12 Elementos requeridos en la interseccién Via la Higuera, Certag-Uzhupud

3. CONCLUSIONES

De acuerdo con el estudio realizado en la interseccién “Via la Higuera-Chican, Certag-Uzhupud” se
analiza que es una interseccion tiene prioridad con respecto a la interseccion “Via estatal, entrada a
Uzhupud™. En analisis se muestra en la tabla a continuacién.

Higera, Certag-Uzhupud

Estatal, entrada Uzhupud

Flujo vehicular

3852

3458

Seiializacion No posee Posee

Via principal Estatal Estatal
Via secundaria Estatal Perimetral
Flujo peatonal Alta Alta
Accidentes de transito | Intermedia Reducida

De acuerdo con la tabla anterior, se concluye que la interseccion que tiene prioridad a ser instalada es
la “Via la Higuera-Chican, Certag-Uzhupud”.




